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Az parcgacikli kuantum akiskanlarinda kesirli kuantum Hall fizigi
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Kesirli kuantum Hall (KKH) etkisinin iki
boyutlu elektron gazlarindaki kesfi ile baglayan ve
kirk yili agkin bir siiredir devam eden arastirmalar
cercevesinde, bu etkide ortaya c¢ikmasi beklenen
kesirli yiikli ve bozon/fermiyon istatistiginden
farkli bir yer degistirme istatistigine uygun davranan
kuazipargaciklar1 (anyonlar1) goézlemlemek yogun
madde fizikgileri i¢in O6nemli bir hedef haline
gelmistir. Yakin zamanda kati hal sistemlerinde
belli bir tiirli gozlemlenen bu ilging yer degistirme
istatistiginin ve daha genel olarak da KKH fiziginin
kuantum simiilasyonuna  uygun alternatif
sistemlerde arastirilmasi, notr atomlar ve sonrasinda
da fotonlar ic¢in yapay manyetik alanlarin
olusturulmasi oOnerileriyle baslamig, bu c¢aligmalar
yapay alanlarin deneysel olarak iiretilmesi ve ¢ok
yakin zamanda da az parcacikh KKH etkisi
isaretlerinin hem fotonlar hem de atomlar igin
gbzlemlenmesi ile doruga ulagmistir.

Bu konusmada, notr parcaciklar igin yapay
manyetik alan yaratma yontemlerine bir giris
yaptiktan sonra az parcacikh KKH etkisi
igaretlerinin gozlemlendigi son deneylere deginecek
ve deney diizeneklerinin basit bir sekilde
degistirilmesi yoluyla iki ya da {i¢ pargacikli bir
sistemde bile hemen hemen beklenen kesirli
yogunluk seyrelmesine sahip bir kuazidesik durumu
(Sekil 1) olusturulabileceginden [1] ve KKH
fiziginin aywrt edici isaretlerinden olan kenar
durumlarinin zamana bagh dis potansiyeller ile
uyarilmasiyla ortaya cikacak dogrusal ve dogrusal
olmayan kuantum dinamiginden (Sekil 2)
bahsedecegim [2].

Kaynakc¢a

0.02 0.04 0.06 0.08 0.1

5
-5 0 5 -5 0 5

Sekil 1: Yapay manyetik alan altinda ve harmonik tuzak

potansiyeli eklenmis bir optik orgiide bulunan iki

parcacik sistemleri i¢in yogunluk profilleri. (a) Tek bir
orgii bolgesine yogunlagmusg itici bir potansiyel yokken

sistem KKH durumunda, (b) boyle bir potansiyel varken

sistem kuazidesik durumunda bulunmaktadir.
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Sekil 2: Tek frekansii bir zamana bagl uyarim altinda
tic parcacikly kenar durumlarinin dipol salinimlarinin
uyarilma biiyiikliigiine ve siiresine bagimliligu.
Salinimlarin belli bir rejimde, (siyah kesikli ¢izgiyle
gosterilen) iki seviyeli sistemlerin Rabi salimmlart ile
modellenebilecegi gériilmektedir.
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