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Alkali Atomlarla Hassas Manyetik Alan Olgiimleri
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Manyetik alanin zamana ve pozisyona bagli degisimi, icerisinde 6nemli bilgiler tasiyabilmektedir. Temel
parcacik fizigi, kimyasal baglar, biyolojik yapilar veya fiziki cografya kaynakli olabilecek manyetik alan
sinyallerinin hassas 6l¢iimii bu bilgilere erigmek agisindan 6nem tagimaktadir. Hassas manyetik alan 6l¢lim
yontemlerinden siklikla kullanilanlar1  genellikle dondurucu diistikliikle sicakliklara inilmesini
gerektirmektedir. Ote yandan, alkali atomlarla oda sicakliginda manyetik alan 6lgiimii yapmak ve dondurucu

sistemlerle rekabet edebilen hassasliklara erismek de miimkiindiir.

Bir cam kiire icerisinde gaz halinde tutulan
alkali atomlarma gonderilen dairesel kutuplu
lazer 1smnlari, bu atomlar1 secilen bir doniis
yOniine tasir. Ortamdaki manyetik alan bu
atomik doniis dagilimim degistirir. Sonrasinda
ise, dogrusal kutuplu lazer 1s1niyla bu atomlarin
kagimin ilk segilen kutupta oldugu saptanir
(Sekil 1). Bu sekilde optik yani 1s1ikla ¢alisan bir
diizenekle ve oda sicakliginda manyetik alan
Olciimii  yapilmigs olur [1]. Bu dlglimlerin
hassasligim arttirmak i¢in cam kiire tasarimi ve
icindeki atom tiirleri ile oynamak, farkli
manyetik kalkan sekilleri kullanma ve 15181
kipleme gibi yontemlere bagvurulmaktadir.
Hassas manyetik alan olgiimleri, axion veya
karanlik foton gibi, var oldugu sanilan temel
pargaciklarin manyetik imzalarin1 aramak igin
kullanilmaktadir [2, 3].
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Sekil 1: Optik olarak bir doniis yoniine tasinmis alkali
atomlariyla 6l¢iim alan bir manyetometre.

Oda sicakliginda ¢aligan manyetometrelerin heyecan
verici uygulama alanlarindan biri ise biyolojik ve
kimyasal sinyaller agisindan ¢ok dnemli olan niikleer
manyetik rezonans dl¢iimleridir [4].
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