
YOĞUN MADDE FİZİĞİ – İZMİR TOPLANTISI   •   İZMİR EKONOMİ ÜNİVERSİTESİ   •   11 MAYIS 2024 

 
 

 

Katı Hal Kuantum Işık Kaynaklarının Polarizasyon Dinamiği 

 
Çağlar Samaner, Serkan Paçal, ve Serkan Ateş 

 
İzmir Yüksek Teknoloji Enstitüsü, Fizik Bölümü, 35433 İzmir 

 

 

Katı hal malzemelerdeki kuantum ışıyıcılar, kuantum bilgi teknolojileri alanında birçok uygulama için 

gerekli tek-foton üretimi konusunda kritik bileşen olarak değerlendirilmektedir. Yarıiletken kuantum 

noktalar ve geniş bant aralığına sahip elmas gibi malzemelerde bulunan kusur merkezleri tek-foton kaynağı 

olarak çokça çalışılan sistemlerdendir. Son yıllarda, özellikle iki-boyutlu malzemelere olan ilginin 

artmasıyla farklı tiplerde tek-foton kaynakları literatüre kazandırılmıştır. Bu malzemelerden altıgen kristal 

örgüsüne sahip bor nitrür (hBN) içerisinde bulunan kusur merkezleri oldukça etkili tek foton kaynakları 

olarak büyük ilgi görmektedir. Yaklaşık 6 eV'luk geniş bir bant aralığına sahip altıgen bor nitrür, mükemmel 

bir yalıtkan olarak kabul edilmektedir. Ayrıca, ultraviyoleden (UV) yakın kızılötesine (NIR) kadar geniş bir 

spektral aralıkta tek foton ışıması yapabilen farklı tiplerde optik-aktif kusurlara sahip olmasından dolayı 

kuantum teknolojilerindeki farklı uygulamalar için harika bir aday olarak öne çıkmaktadır. Bu sunumda, 

hBN kusur merkezlerinin optik özellikleri ile tek-foton üretimi için kullanılan kusur merkezleri üzerinden 

katı-hal sistemlerde bulunan kuantum ışık kaynaklarının polarizasyon dinamiği üzerine yapılan çalışmalar 

paylaşılacaktır [1]. Tek-foton mertebesindeki ışımanın polarizasyonunu etkileyen faktörlerin anlaşılması ve 

kontrol edilmesi bu ışık kaynaklarının kuantum anahtar dağıtımı gibi uygulamalarda etkin bir şekilde 

kullanılabilmeleri açısından büyük önem taşımaktadır [2]. 

 
Bu çalışma 117F495 ve 121N768 numaralı TÜBİTAK projeleri ile desteklenmiştir. 
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